OCONOUTHA WN =

ATA DA APRESENTACAO DO PROGNOSTICO E PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DO RIO
DA MADRE/SECO/MORTO (TUBARAO/SC) PARA SUBSIDIO DA
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DATA: 03/07/2024
HORARIO: 13h30
LOCAL: Rua Rio Branco, 67. Vila Moema. Tubardo - SC. CEP 88705-160 (AMUREL).

PAUTA

Apresentacdo do Prognéstico e Proposta de Enquadramento do Rio da Madre/Morto/Seco
(segunda etapa) ao Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Tubarao, do
Complexo Lagunar e Bacias Contiguas.

MEMORIA DA REUNIAO

Aos trés dias do més de julho do ano de dois mil e vinte e quatro, as 13 horas e 30 minutos,
reuniram-se na Associacdo de Municipios da Regido de Laguna (AMUREL), os membros da
presidéncia e a secretaria executiva do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo, do Complexo Lagunar e Bacias Contiguas, além dos coordenadores e relatores das
camaras técnicas (CTs): o Presidente do Comité, Woimer José Back, da ACIVALE; o Vice-
Presidente Patricio Higino de Mendonca Fileti, da AMUREL; o Secretario Executivo, Rafael
Marques, do Sindicato Rural de Tubardo. Representando a CT de Agricultura, o coordenador
Maicon dos Reis Soares, do Associacdo dos Pecuaristas de Tubarao e Regido e o relator Eusébio
Pasini Tonetto, da EPAGRI; CT de Saneamento Ambiental, ndo houve representantes; CT de
Nascentes, Lagos, Lagoas, APPs e PCHs, o coordenador Andre Leandro Richter, da APESC; CT
de Educacao Ambiental e Comunicagdo, a coordenadora Vanessa Matias Bernardo, do IMA/SC
e arelatora Amanda Salles Fiedler, da Tubardo Saneamento S.A. (TSSA) e da CT de Protecao e
Defesa Civil, o coordenador Bruno de Souza Sodré, do IMA/ Coordenadoria Regional de
Tubarao e o relator Fernando de Oliveira Forte, da OAB. Também estiveram presentes o diretor
da TSSA e membro do Comité, Marcelo Fernandes Matos, além dos profissionais da
concessionaria Tatiana Souza Weinhold, Thuany Machado Thomsen da Mota, Thaina Machado
e Benony Schmitz Filho; André Luiz Fernandes, do IMA/SC e o secretario da Agricultura e
Interior, da Prefeitura Municipal de Tubar4o, Jairo Sampaio. Pelo Instituto Agua Conecta (IAC),
contratado pela Tubardo Saneamento para a elaboracdo e apresentacdo das etapas da proposta
de enquadramento, estiveram presentes os responsaveis pelo estudo Rubia Girardi e Gustavo
Antonio Piazza. Ainda, em apoio direto ao Comité, a assessora técnica do Profor Aguas Unesc,
Mhaiandry Benedetti Rodrigues Mathias. O Sr. Woimer fez a abertura do encontro, acolhendo
e agradecendo os presentes. O Sr. Marcelo também agradeceu a disponibilidade de todos e a
diretoria do Comité pela oportunidade. Em seguida, a Sra. Rubia deu inicio a apresentacdo
recapitulando os assuntos tratados no tltimo encontro, em 21 de maio de 2024, com as classes
de qualidade de agua e relagcdo com usos, segundo Resolucdo CONAMA n? 357/2005; a
implantacdo do enquadramento e elaboracdo das alternativas, bem como os principais
resultados do diagnéstico nos pardmetros mais problematicos (demanda bioquimica de
oxigénio - DBO, oxigénio dissolvido - OD, coliformes termotolerantes e fésforo total - Pt), com
a integracdo das classes apresentando a situacdo atual do Rio da Madre/Morto/Seco
compativel com a classe 4, sendo, embora, classificado atualmente como classe 2, seguindo o
que consta na Resolucido 357 quando ndo ha o enquadramento dos rios. Ato continuo, o Sr.
Gustavo abordou sobre metodologia para a elaboracdo do Prognoéstico, que, com o uso de dados
fornecidos pela TSSA para o diagndstico, utilizando principalmente o Estudo de Autodepuracio
elaborado pela empresa Nisus (setembro de 2023), com a coparticipacao da empresa Acqualis
Engenharia Hidrica e Water Services and Technologies, que a época fizeram o levantamento de
dados primarios e secundarios para a modelagem hidrodinamica - qualidade, topobatimetria,
nivel e vazdo, utilizando o modelo HEC-RAS no Rio da Madre/Morto/Seco. De forma
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complementar, foram utilizadas as taxas de crescimento sobre dados de demografia para
estimar a populacdo futura (Censo Demografico de 2022 e o Censo agropecudrio - Portal
Cidades, IBGE, 2024). Foram avaliados aspectos quali-quantitativos advindos da
implementacdo de melhorias e expectativas de crescimento, considerando os horizontes de
curto (2029), médio (2034) e longo prazo (2039 e 2042), os quais foram definidos pelo Comité
Tubardo e Complexo Lagunar, por meio do Oficio n? 26 /2024, ap6s a apresentacdo da primeira
etapa. Dando prosseguimento, o Sr. Gustavo expds os cendrios de simulacdo do volume de
bombeamento do Estudo de Autodepuragdo realizado anteriormente, em que todas as
simulagdes foram realizadas para condig¢des criticas, conforme solicitado pelo IMA/SC, nos
cendarios: 1a - vazaonula (0 L/s); 2a-250L/s; 3a-300L/s e 4a-400L/s. Avazao de estiagem
utilizada no Rio Madre/Seco/Morto foi de 102,12 L/s. Além dessas simulag¢des, também foram
solicitadas pelo IMA (IT 1591/2023) alternativas para melhorar o fluxo de escoamento no
cruzamento entre o Rio da Madre/Seco/Morto e a Rua José Heitch, constatado como uma
“situacdo problema” pela perda hidraulica do bombeamento e influéncia negativa na qualidade
da agua. Tal situacdo foi simulada por meio do comportamento do fluxo hidrico nos cenarios
de presenca e auséncia de macrofitas: 1b - presenca de macroéfitas, mantendo estruturas
utilizadas pelos rizicultores; 2b — auséncia de macroéfitas, também mantendo as estruturas e 3b
- auséncia de macrdfitas e a remocao das estruturas. Nos trés cenarios foi mantido o fluxo da
agua iniciando na Rua José Heitch, mantendo, assim, as mesmas caracteristicas da agua
bombeada do Rio Tubarao. Além disso, o Estudo de Autodepuracdo contemplou um teste de
sensibilidade a fim de compreender o impacto dos parametros nas simulacdes do modelo, por
meio do qual se identificou que a vazdo de bombeamento vinda do Rio Tubardo (sob
responsabilidade da TSSA) é o parametro que mais impacta sobre a resposta positiva na
qualidade, na potencialidade e na disponibilidade de 4gua, sendo considerada estavel nos
horizontes de planejamento. Para melhor compreensiao do impacto do aumento da vazido de
bombeamento, foram comparados os cenarios de 300 L/s e de 1600 L/s, devendo-se, no
entanto, manter a vazdo sanitaria (minima) de 300 L/s ou 0,300 m?®/s a jusante da ETE,
conforme estabelecido pela Licenca Ambiental de Operacio 4248/2020 do IMA/SC. Na
sequéncia, o Sr. Gustavo abordou referente as cargas poluidoras com base na projecido da
populacdo e da criagdo animal. Para a populagdo, foram utilizados os dados do censo
demografico (2000, 2010 e 2022) e a sua projecao através da média das taxas de crescimento
dos censos para os horizontes de planejamento de curto, médio e longo prazos. Para a criacao
animal foram utilizados os dados do Censo Agropecuario (2008-2016-2022) e sua projecdo
também pela média das taxas de crescimento dos censos para os horizontes de planejamento,
em que foi feito uma ponderacao no valor obtido de cada espécie para chegar o mais préoximo
possivel da realidade local, exceto o nimero de galindceos que ndo foi representativo,
conforme constatado no diagnostico. Referente as condi¢des qualitativas da 4gua, o Sr. Gustavo
apresentou as analises do prognoéstico que foram realizadas com os mesmos parametros do
Estudo de Autodepuracdo considerados limitantes: OD, DBO, Pt e Escherichia coli - E. Coli e a
vazdo de referéncia Qo5 Ressalta-se que no diagndstico foram considerados os coliformes
termotolerantes ao invés da E. coli e, nessa etapa, ambos os parametros obtiveram a mesma
concentragdo nas simulag¢des. O nitrogénio amoniacal foi considerado nas simulagées ao invés
do nitrato, o qual ndo foi limitante no diagndstico e também na modelagem dos cendrios atuais
e futuros, permanecendo com concentracgdes inferiores ao valor maximo permitido - VMP para
a Classe 1, 2 ou 3 (agua doce). Relembrou, ainda, os seis pontos (P) de monitoramento da
qualidade da agua do Rio da Madre/Morto/Seco, operados pela TSSA: P1 - capta¢do no Rio
Tubario; P2 - final do adensamento urbano dos bairros Sio Clemente e Praia Redonda; P2b -
montante da ETE Figueira); P3 - jusante da ETE, no ponto de mistura com o langamento do
emissario; P4 - ap6s a zona de mistura e P5 - foz do Rio da Madre, sendo a jusante do P2, a
montante do P2b e a jusante do P3, os pontos de coleta referente ao atendimento da licenca
ambiental do IMA/SC. As simula¢des dos parametros analisados foram nos seguintes cendarios:
A - simulagao na situacao atual (Estudo de Autodepuracdo, 2023); B - cenario futuro nas
diferentes vazoes de bombeamento (0, 250, 300 e 400 L/s); C - presenca/auséncia de
macrdfitas e estruturas hidraulicas com vazao de bombeamento de 400 L/s e D - cendrio
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comparativo de aumento da vazao de bombeamento de 300 L/s para 1.600 L/s. Na sequéncia
foram apresentados os resultados das simulacdes dos parametros em cada cenario nos seis
pontos de monitoramento, corroborando os resultados do diagnéstico em que o OD, DBO, Pte
E. Coli foram os mais problematicos. De forma geral, as vazdoes de bombeamento testadas
tiveram resultados similares, sendo a vazao nula relacionada aos piores cendrios, com altas
variagoes. Dentre elas, a vazdo de 400 L/s é a mais indicada por ofertar a maior disponibilidade
hidrica para a dispersio e depuracio no Rio da Madre/Seco/Morto. Os cenarios com e sem
macroéfitas e com e sem estruturas hidraulicas, resultaram em maior escoamento, o que
aumentou a velocidade e diminuiu o tempo de permanéncia, no entanto, as oscilagdes entre as
diferentes condicdes simuladas mostraram pouca diferenca em termos de concentracdo dos
parametros. O teste de sensibilidade realizado no Estudo de Autodepuracao propos que a
simulacdo de bombeamento de 1.600 L/s das 4guas do Rio Tubarao diretamente para a regido
da Rua José Heitch ou o redimensionamento da sua estrutura hidraulica poderia ser uma
alternativa de mitigacdo para a desobstrucio de fluxo e favorecimento do escoamento
hidraulico neste trecho do rio. Além disso, o estudo identificou que mais de 80% da superficie
do Rio da Madre/Morto/Seco estdo cobertos por macréfitas, as quais possuem caracteristicas
reprodutivas aceleradas e reduzem os processos fotossintéticos no meio aquatico,
influenciando diretamente o OD e a capacidade de autodepuracio, requerendo o manejo.
Passou-se, entdo a apresentacdo das propostas de enquadramento do Rio da
Madre/Morto/Seco a partir dos horizontes de planejamento de curto, médio e longo prazos.
Na situacdo atual, conforme diagndstico, sdo utilizados sistemas individuais de tratamento de
esgoto, sem gestao publica, além de haver lancamento direto de esgoto bruto no local. Nesse
sentido, considera-se essencial implantar, nos horizontes futuros, programas de
conscientizagdo e regularizacdo dos usudarios para aderirem ao sistema de coleta e tratamento
de esgoto, isso porque hia uma baixa adesdo voluntaria - atualmente apenas 60% das
economias estdo conectadas a rede municipal. No cenario de médio prazo (2034), a meta da
concessionaria de abastecimento (TSSA) é atingir os 90% de cobertura da rede coletora de
tratamento de esgoto municipal até 2033, segundo o que preconiza o novo marco legal do
saneamento basico no Brasil. Foi mencionado que é relevante que os programas sejam
realizados em todo o municipio de Tubardo, para que, assim, a 4gua de entrada no Rio da
Madre, oriunda do Rio Tubarao, também apresente uma carga poluidora menor do que se
encontra atualmente. Na sequéncia, apresentou-se os mapas de integracdo e um quadro
resumo das classes propostas de enquadramento nos respectivos horizontes de planejamento.
A condicdo atual é compativel com a classe 3 ou 4 (doce). No cenario de curto prazo (2029),
entre o monitoramento P2 e o lancamento da ETE Figueira (P3), serd mantida a classe 4 (doce),
e o restante do Rio da Madre/Morto/Seco, classe 3 (doce). No médio prazo (2034), a classe 3
serd a mandataria ao longo de todo o trecho do rio, momento em que devera ser atingida a
meta de 90% de cobertura de coleta e o tratamento de esgoto na area urbana de Tubardo. A
partir do cendrio de longo prazo, serd atingida a classe 2 entre a captacao (P1) e o P2, em 2039,
e entre P1 e P2b, a montante da ETE, em 2042, com a classe 3 até a foz do rio, ocorrendo a
melhora na condicdo de montante do Rio da Madre, tendo em vista a reducdo das cargas
provenientes dos lancamentos irregulares. Neste ponto, o Sr. Maicon explanou a preocupacdo
referente as classes e os parametros de qualidade de 4gua nos pontos de captacdo de dgua da
rizicultura da regido, que a classe 2 a montante poderia prejudicar a captagdo em algumas areas
que ndo possuem licenciamento ambiental. A Sra. Rubia e o Sr. Gustavo esclareceram que é
permitido, e que poderia captar até classe 1, tendo como grande desafio a captacdo e o
langamento na mesma classe, e que o licenciamento ¢é analisado de acordo com a classificagcdo
atual pela legislacdo (classe 2), até que seja aprovada essa proposta de enquadramento. O Sr.
Bruno explanou que o IMA/SC tem um programa de monitoramento da qualidade da 4gua nas
lavouras de arroz licenciadas na jurisdicdo da coordenadoria regional de Tubardo, com 47
pontos ao longo do Rio Tubardo, localizados a cada 250 hectares, com coletas realizadas nos
ultimos trés a quatro anos em pontos a montante e a jusante dos pontos de captacao de agua.
Além disso, que dos 20 mil hectares aproximados que sdo destinados ao arroz irrigado, em
torno de dez mil sdo licenciaveis, sendo o restante dispensados por estarem inseridos em
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pequena propriedade rural. Mencionou, ainda, que a instru¢do normativa do IMA/SC nao
define a necessidade para arizicultura de Estudo de Autodepuracao do corpo receptor. Diante
disso, foi definido a Resolu¢do 357 como parametro, ndo utilizando a Resolucido CONAMA
430/2011 para esse controle do lancamento e avaliacdo da capacidade de suporte do corpo
receptor. Encaminhando-se para o fim da apresentacao, os responsaveis expuseram que o foco
agora sera o acordo em relagdo a proposta de enquadramento, em como alcancar cada meta,
trabalho, este, para a proxima etapa do Programa para Efetivacdo, em que serdo apresentadas
as acdes, entidades responsaveis pela execu¢do e apoiadoras, custos, etc. O Sr. Woimer
observou que deve ser apresentado os custos atuais para cada agdo, ou, conforme colocado
pelo Sr. Rafael, com o indice de corre¢io de valores. Algumas consideracoes finais sobre o Rio
da Madre/Morto/Seco foram colocadas, como falta de oxigenacdo, excesso de nutrientes
(principalmente f6sforo) e baixa vazdo; alguns fatores atuais que prejudicam a melhora da
qualidade da agua apresentados no estudo da empresa Nisus: necessidade mecanica de
bombeamento - disponibilidade hidrica; alta densidade populacional sem sistemas de
tratamento de esgoto doméstico; ligacdes clandestinas nas redes pluviais com lancamento de
esgoto sem tratamento; residuos sélidos langados ao longo do trecho urbano do Rio da Madre;
efluentes de atividades agricolas e agropecudrias ao longo do trecho rural do Rio da Madre e
alta densidade de macrofitas e pontilhdes. O Sr. Bruno questionou se para alcancar essas metas
estd sendo considerado o bombeamento de 1.600 L/s. A Sra. Rubia relembrou que é o de 400
L/s, complementado pelo Sr. Gustavo que esse ponto devera ser acertado futuramente com a
prefeitura, pois, entre outras acoes, envolvera custos de energia elétrica com o aumento da
vazdo. Ela mencionou, ainda, que apds a aprovacao da proposta de enquadramento deve ser
feito o acompanhamento das metas, pelo menos, a cada dois anos, devendo haver uma
negociacdo entre as entidades responsaveis, caso necessario, para que sejam atendidas. Sobre
o ultimo item relacionado aos pontilhdes, o Sr. Bruno relatou que existe uma legislagio
municipal que estabelece para o Rio da Madre o vdo minimo de oito metros entre os pilares,
corroborado pelo Sr. Rafael, pelo Sr Patricio e pelo Sr. Maicon, que explicou que essa lei a época
foi instituida por intervencdo do Ministério Publico, pois estavam sendo construidas muitas
pontes/pontilhdes com vios muito pequenos. Além desses pontos, também foi apresentada
pelos responsaveis a necessidade de elaboracdo de planos de manejo especificos, como a
retirada e destinacdo de macrofitas e adesdo a rede de esgoto sanitario, além de programas de
gestdo integrada entre diversos atores para execu¢do/apoio as acoes. O Sr. Woimer também
mencionou sobre os programas de recuperacdo da mata ciliar, de uso e ocupacio do solo. A Sra.
Rubia esclareceu que as acdes estardo contempladas no programa para efetivacdo, o qual
estard dividido em trés programas (melhorias no saneamento bdasico; gestdo de recursos
hidricos e gestdo ambiental e de manejo agropecuario). De forma complementar, foram
respondidos os questionamentos enviados no parecer anterior pela diretoria do comité e
camaras técnicas (Oficio n? 88/2024) sobre o diagnoéstico, promovendo mais alguns debates e
esclarecimentos. Apds o Sr. Rafael também apresentou algumas consideracdes referentes a
etapa apresentada sobre o Prognéstico, com discussio de alguns pontos a serem
reconsiderados/alterados no estudo, além das sugestdes de acdes para realizar modelagem no
curto prazo do aumento da vazdo bombeada para 2.500 L/s, com o escopo de analisar a
resposta dos pardmetros analisados quanto a diluicdo das cargas poluidoras; além da
colocacao de aduelas de 3x2 m, dique na lagoa com divisa com Capivari de Baixo, fiscaliza¢do
dos 6rgdos competentes e controle de macroéfitas. Quanto ao aumento da vazao, o Sr. Bruno
manifestou a preocupagdo como o6rgao licenciador sobre o fato de que existem outras
alternativas de melhorias de forma sistémica, ndo somente o aumento da vazao, o que poderia
causar dependéncia de um sistema artificializado, além do custo energético, e que a vazio de
1.600 L/s ja seria suficiente para depurar as cargas, conforme mencionado. O Sr. Maicon, no
entanto, exp0s que a vazao de bombeamento, conforme apresentado no estudo, é o parametro
que mais impacta na qualidade positiva da agua. O Sr. Rafael relembrou, ainda, que a vazio
minima garantida pelo projeto de dragagem do Rio Tubardo (DNOS, 1982) foi de 3,6 m®/s (ou
3.600 L/s). Nada mais havendo a considerar, o Sr. Marcelo agradeceu pela oportunidade e
parabenizou o Instituto Agua Conecta pela apresentacio. O presidente do Comité, Sr. Woimer



201  José Back agradeceu e finalizou o encontro por volta das 16 horas e eu, Secretario Executivo,
202  Rafael Marques, lavrei a presente ata que, apés lida e aprovada, segue assinada com a lista de

203  presenga arquivada na sede do Comité.
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